
2013 年数据中心能效现状深度分析 
 

 

2013年5月23日，“2013年第三届现代数据中心基础设施建造技术年会”在北京新世纪日

航酒店召开，本届年会以“节能高效·技术创新”为主线，汇聚了政府和行业领导、数据中心设

计院所、数据中心业内技术专家、企业领袖、数据中心用户、金融投资及新闻界等各界人士

共400多人，共同分析了中国数据中心基础设施现状、发展趋势和新理念新技术的应用，并

从节能减排的战略高度研讨中国数据中心基础设施产业与市场发展趋势。 

本届年会特别推出了两本数据中心基础设施行业白皮书，分别为“2013数据中心市场发

展白皮书”和“2013数据中心能效现状白皮书”，“2013数据中心市场发展白皮书”重点分析了

中国数据中心市场规模、特征以及市场结构进行了分析，并对数据中心涉及的重点行业如电

信、金融、政府、制造业等方面做了详细的阐述，分析中国数据中心整体环境以及市场预测。

并对进入数据中心产业提出了策略建议。“2013数据中心能效现状白皮书”对世界数据中心的

能耗现状从规模、增长以及特点进行了分析，对中国数据中心能效特点、规模、增长进行了

阐述。并分析了现有节能产品的厂商特点。 

两本白皮书的推出对中国数据中心的整体发展有着现实的指导意义。下面摘录“2013数

据中心能效现状白皮书”部分内容如下。 

1、世界数据中心能耗现状 

根据美国环境保护署的报告，数据中心的能源消耗每五年翻一番。在美国，2011 年数

据中心能源消耗占到了美国电网总量的 2%。而根据 IBM 公司的统计表明，能源成本占数据

中心总运营成本的 50%，整个人类文明所获得的全部数据中，有 90%是过去两年内产生的；

而到了 2020 年，全世界所产生的数据规模将达到今天的 44 倍。预计当前超过一半的首席

财务官都在积极寻求减少数据中心电力消耗的办法。为此美国提出要关闭 1100 座数据中心，

以降低能源消耗。另外，绿色网格组织提出了三个“最小化”目标：数据中心能源需求最小

化、平均运行能源最小化（重在减少能源转换和电源供应浪费）、其他配件耗能最小化（散

热系统、灯等）。  



表1  2010-2012年世界数据中心能耗规模分析 

 

单位：亿千瓦时 2010年 2011年 2012年 

耗电量 5563.1  6358.5  7202.9  

增长 16.8% 14.3% 13.3% 

 

图1  2010-2012年世界数据中心能耗规模分析 
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从近三年来全球数据中心市场的分布来看，虽然欧美发达国家仍然是最为主要的市场，

但不难看出其在全球数据中心市场的占比呈现出逐年下降的趋势。这主要是由于以金砖四国

为首的发展中国家经济呈现出高速的发展势头，从而带动了这些国家数据中心市场持续高速

的发展。而且我们认为这种高速发展的趋势在短期内不会改变，未来 5-10 年内发展中国家

的数据中心市场将会进入一个稳定的高速发展期。亚太地区(不含日本在内)的服务器耗电量

每年成长 23%，相较于全球每年平均 16%左右的成长率，亚太地区耗电量成长率是全球唯

一大幅高于全球平均值。而其它地区成长率则低于全球平均值。 

随着数据中心市场产品和技术的发展，下一代数据中心市场的产品结构将出现一定的改

变。虚拟化、云计算等新技术的逐渐普及应用，使得数据中心的发展出现了大型化、远程化、

复杂化的趋势，未来数据中心的 IT 产品投资有逐步下滑的趋势，而制冷、软件以及运维的

比例将会逐步的提高，未来这些细分的产品领域将会有更大的市场空间。 

 



图2  世界数据中心能耗比例细分 

 

 

2、中国数据中心能耗现状 

中国的数据中心能耗也高速增长，显著高于世界的平均水平，一方面是因为中国的数据

中心建设如火如荼，另一方面中国的数据中心也需要更好的进行节能化处理，向绿色数据中

心迈进。 

工信部电信研究院通信标准研究所在 2011年 8月“第 13次中国科协论坛绿色 IT 与能效

通信论坛”上表示，目前中国的数据中心的平均 PUE 值在 2.2-3.0 之间，而实际能耗可能远

远高于这一数字。而且随着数据中心的规模和数量越来越多，耗电量无疑会逐步增大。数据

中心的高能耗，不仅给企业带来了沉重的负担，也造成了全社会能源的巨大浪费。 

 

表2  2010-2012年中国数据中心耗电量分析 

 

单位：亿千瓦时 2010年 2011年 2012年 

耗电量 483.6  568.8  664.5  

增长 16.9% 17.6% 16.8% 
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从行业细分市场来看，金融和电信仍然是我国数据中心行业中最为重要的细分行业市

场，未来这一局面将仍旧持续。而在经历了全球金融危机的影响，中国的制造业已经从危机

的影响中慢慢走了出来，出现了恢复性的增长。同时，向交通行业等原有占比较小的细分行

业，近年来也出现了较快的增长，未来可能是比较具有潜力的细分市场。 

 

表3  2012年中国数据中心行业能耗细分市场 

 

单位：PUE值比例 小于1.5 1.5-2之间 2-2.5之间 2.5以上 总计 

金融行业 9.2% 31.3% 33.2% 26.3% 100% 

电信行业 11.3% 33.5% 38.6% 16.6% 100% 

政府行业 2.6% 19.5% 42.3% 35.6% 100% 

制造行业 3.9% 20.6% 47.5% 28.0% 100% 

其它行业 6.9% 23.9% 38.9% 30.3% 100% 

 

图4  2012年中国数据中心行业能耗细分市场 

9.2%

11.3%

2.6%

3.9%

6.9%

31.3%

33.5%

19.5%

20.6%

23.9%

33.2%

38.6%

42.3%

47.5%

38.9%

26.3%

16.6%

35.6%

28.0%

30.3%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

金融行业

电信行业

政府行业

制造行业

其它行业

小于1.5 1.5-2之间 2-2.5之间 2.5以上
 

 



3、当前数据中心节能研究方向分析 

数据中心巨大的能源消耗是促使人们研究其能源利用效率的主要推动力，而讽刺的是对

于全球数据中心的实际能源消耗量，至今还没有任何有信服力的统计结果。造成这种现象的

原因很多：一方面，数据中心发展仍在上升期，数量及设备性能均存在着不稳定性，这在客

观上为统计工作带来了困难；另一方面大部分数据中心运行管理人员将数据中心运行数据视

为一种私有资源，不愿意公开，主观上为统计工作设置了障碍。 

数据中心能耗的研究从研究角度的不同可以分为两类，一类是从宏观上研究，力求获得

数据中心总体的耗能情况。主要是采用一种间接估算的方法来研究全球服务器的能耗总量。

它主要依据全球服务器消费及运行信息。将服务器按其价格分为三类，通过市场调查分析出

各类服务器的历史安装数、制造厂家出货数及报废的台数。在每类服务器中选取一个最具代

表性的典型服务器来测量其能耗数据，再将测得的各典型服务器全年能耗乘以每一类服务器

的实际运行台数则可以得到全球服务器总能耗估计值。这类研究可以在未来的发展方向为进

一步提高估算的准确性及考虑数据中心其它部分能耗（其他 IT 设备及制冷等辅助设备的能

耗）的统计，并从单纯统计转变为对未来能耗的预测； 

另一类是以特定的数据中心作为研究对象，通过对个体的研究以期反映出总体的特点，

这一类研究的进一步发展一方面依赖于测量仪器的发展（这一点对于电源供应不独立的数据

中心来说尤为重要），另一方面也依赖于所研究的数据中心数量的增加和每个数据中心历年

数据的累积，将数据以数据库的形式建立起来以供业内人士的进一步研究。 

4、中国数据中心节能政策分析 

国务院于 2009 年通过电子信息产业调整振兴规划，明确指出加大第三代移动通信产业

新跨越、计算机提升和下一代互联网应用、软件及信息服务培育等领域的投资。北京、上海

和广东等地区在信息基础建设、推动企业信息化建设等方面都加大力度，为数据中心业务快

速发展提供了良好的宏观环境。随着云计算、物联网、大数据等的兴起，数据中心发展迅猛。 

2011 年出台的“十二五”规划对全面提高信息化水平提出了明确要求，强调推动信息化

和工业化深度融合，加快经济社会各领域信息化，并明确指出“培育和发展战略新兴产业”，

大力发展“新一代信息技术产业”。数据中心作为行业信息化的重要载体，提供信息数据存储

和信息系统运行平台支撑，是推进新一代信息技术产业发展的关键资源，信息化产业的发展

将极大地促进数据中心的市场需求。此外，信息技术产业网络化、平台化、服务化的趋势愈

加明显，对大规模、高性能的数据中心需求愈加迫切，也推动了数据中心建设与服务需求的



大幅增加。数据中心领域的技术创新与节能工作刻不容缓，《工业节能"十二五"规划》中明

确指出，到 2015 年，数据中心 PUE 值需下降 8%。数据中心技术创新及运维水平的整体提

高将为整个社会的发展带来重要意义。 

2013 年初，《工业和信息化部、发展改革委、国土资源部、电监会、能源局：关于数据

中心建设布局的指导意见》（工信部联通〔2013〕13 号），促进数据中心选址统筹考虑资源

和环境因素，积极稳妥引入虚拟化、海量数据存储等云计算新技术，推进资源集约利用，提

升节能减排水平；出台适应新一代绿色数据中心要求的相关标准，优化机房的冷热气流布局，

采用精确送风、热源快速冷却等措施，从机房建设、主设备选型等方面降低运营成本，确保

新建大型数据中心的 PUE 值达到 1.5 以下，力争改造后数据中心的 PUE 值下降到 2 以下。 

2013 年 5 月发布的通信行业标准中含有 IDC 相关标准共 4 项，包括：YD/T 2542-2013

《电信互联网数据中心（IDC）总体技术要求》、YD/T 2543-2013《电信互联网数据中心（IDC）

的能耗测评方法》、YD/T 2441-2013《互联网数据中心技术及分级分类标准》、YD/T 

2442-2013《互联网数据中心资源占用、能效及排放技术要求和评测方法》。YD/T 2542-2013

规定了因特网数据中心的系统组成，以及服务、资源、网络、机房设施、管理和安全等六个

子系统的功能要求，并对因特网数据中心网络与信息安全、编址、服务质量和绿色节能等方

面提出了要求。适用于因特网数据中心的规划、设计、建设、运维和评估。YD/T 2543-2013

分析了因特网数据中心的能耗结构，定义了数据中心的能效指标，提出数据中心能耗测量方

法和能效数据发布要求。该技术报告主要关注数据中心的直接消耗的电能，不包括油、水等

其它能源或资源的消耗，适用于数据中心能耗的测量及能效的计算，用于了解数据中心能源

效率状况，比较不同数据中心之间的能源效率及作为数据中心节能水平评级的依据。 


